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Abstract 



PCT No. PCT/EP86/00736 Sec. 371 Date Aug. 22, 1988 Sec. 102(e) Date Aug. 22, 1988 PCT Filed Dec. 11, 
1986 PCT Pub. No. WO87/03829 PCT Pub. Date Jul. 2, 1987.Basecoating compositions for preparing 
multilayered protective and/or decorative coatings comprise aqueous dispersions which contain (a) as 
film-forming material one or more polyurethane resins having an acid number of from 5 to 70, which has been 
prepared by preparing from (A) liner polyetherdiols and/or polyesterdiols having a molecular weight of from 400 
to 3,000 (B) diisocyanates and (C) compounds which contain two groups which are reactive toward isocyanate 
groups, one or more of the compounds used as component C having one or more groups capable of anion 
formation which have preferably been neutralized before the reaction with a tertiary amine, an intermediate 
which as terminal isocyanate groups and whose free isocyanate groups have subsequently been reacted with a 
polyol which contains three or more hydroxyl groups, preferably a 'trior, (b) pigments and (c) further customary 
additives. 
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0 WasserverdUnnbares Oberzugsmittel zur Hersteiiung der Baslsachicht eines 
Mehrscfilchttiberzuges. 



© Die Erfindung betrifft Basisbeschichtungszusammensetzungen zur Hersteiiung von mehrschichtigen - 
schQtzenden und/oder dekorative OberzGgen bestehend aus wSssrigen Dispersionen, die 

(a) als filmbildendes Material mindestens ein Poiyurethanharz mit einer SSurezahl von 5 bis 70. 
welches hergestellt worden 1st indem aus 

(A) linearen Polyether und/oder Polyesterdiolen mit einern Molekuiargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten 

(C) Verbindungen, die zwei gegenUber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befahigte 
Gruppe aufweist die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralisiert worden ist. 
ein endstSndige Isocyanatgruppen aufweisenden Zwischenprodukt hergesteltt worden ist. dessen freie 

^ isocyanatgruppen anschliefiend mit einem mindestens drei Hyroxylgruppen enthaltenden Polyol, vorzugs- 
^ weise Triol. umgesetzt worden sind, 

(b) Pigmente und 

2 (c) weitere Ubiiche Additive enthalten. 
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Die in d r US 4,558.090 offenbarten Oberzugsmittei eignen sich gut zur H rstellung der Basisschicht 
von M hrschichtQberzGgen, sie sind aber fQr eine praktische Verwendung vor allem in Serienlackierprozes- 
sen ungeeignet. weil die schnell trochnenden Oberzugsmittei in d n zur Anw ndung kommenden Applika- 
tionsgerSten (z.B. Lackspritzpistole; automatische, elektrostatisch unterstUtze Hochrotationsanlagen u.s.w.). 

s so gut haften, dafl sie nur unter grofien Schwi rigkeiten wieder entfernt werden konnen. Dadurch ist ein vor 
allem in der Automobilserieniackierung sehr oft schnell durchzufUhrender Wechsel der applizierten Lacksy- 
steme (z.B. Farbtonwechsef) nicht mSglich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, w§ssrige Dispersionen zu entwickeln, die als 
Basisbeschichtungszusammensetzungen zur Hersteilung von mehrschichtigen schGtzenden und/oder 

to dekorativen Uberzugen auf Substratoberflachen verwendet werden kSnnen und die alle oben dargelegten 
Forderungen, die an eine Basisbeschichtungszusammensetzung zu stellen sind, erfOHen und auch in den 
zur Anwendung kommenden Applikationsgeraten problemlos verarbeitet werden kflnnen. 

Diese Aufgabe konnte Oberraschenderweise durch Verwendung von wassrigen Dispersionen gemafl 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 gelfist werden, die dadurch gekennzeichnet sind, daiJ das Polyurethan- 

75 harz durch eine Umsetzung des aus (A) und (B) sowie (C) erhartenen Zwischenproduktes mit einem 
mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyol, vorzugsweise Triol, und OberfUhrung des so 
gewonnenen Reaktionsproduktes in die wSssrige Phase hergestelrt worden ist. 

Es ist uberraschend und war nicht vorhersehbar, da/3 die auf die ansich gewunschten Bgenschaften (- 
schnelles Antrocknen des aufgebrachten Naflfilms, erschwertes WiederanlSsen des angetrockneten Films) 

30 zuruckzufUhrenden Schwierigkeiten bei der Entfernung von in den Applikationsgeraten zurGckgebliebenen 
Lackresten durch Verwendung der erfindungsgemaBen wSssrigen Polyurethandispersion gel6st werden 
ktfnnen und dafl keine qualitative Enbuflen in der fertiggestellten Mehrschichtlackierung in Kauf genommen 
werden mussen. 

Die erfindungsgemaflen Dispersionen werden erharten, indem die Komponenten (A), (B) und (C) zu 
25 einem endstSndige Isocyanatgruppen aufweisenden Zwischenprodukt umgesetzt werden. Die Umsetzung 
der Komponenten (A). (B) und (C) erfolgt nach den gut bekannten Verfahren der organischen Chemie, 
wobei bevorzugt eine stufenweise Umsetzung der Komponenten (z.B. Bildung eines ersten Zwi- 
schenproduktes aus den Komponenten (A) und (8), das dann mit (C) zu einem zweiten Zwischenprodukt 
umgesetzt wird) durchgefUhrt wird. Es 1st aber auch eine gleichzeitige Umsetzung der Komponenten (A), - 
30 (B) und (C) mSgiich. 

Die Umsetzung wird bevorzugt in LQsungsmitteln durchgefGhrt, die gegenOber Isocyanatgruppen inert 
und mit Wasser mischbar sind. Vorteilhaft werden Lfisungsmittel eingesetzt. die neben den oben be- 
schriebenen Bgenschaften auch noch gute Ldser f(jr die hergestellten Polyurethane sind sich aus 
wassrigen Mischungen leicht abtrennen lassen. Besonders gut geeignete LSsungsmittel sind Aceton und 
35 Methylethylketon. 

Als Komponente (A) konnen prinzipieli alle bei der Hersteilung von Beschichtungsmitteln auf Polyure- 
thanbasis gebrauchiichen Diole eingesetzt werden. Geeignete Polyetherdiole entsprechen der ailgemeinen 
Forme!: 



H 



0 — (CHR) 



OH 



- 1 m 



in der R = Wasserstoff Oder ein niedriger Alkylrest, gegebenenfails mit verschiedenen Substituenten, ist, n 
= 2 bis 6 und m * 10 bis 50 oder noch hdher ist. Beispiele sind Poly(oxytetramethylen)giykole, Poly- 
so (oxyethylen)glykoie und Poly(oxypropylen)glykole. 

Die bevorzugten Polyalkylenetherpolyole sind Poly(oxypropylen)glykole mit einem Molekulargewicht im 
Bereich von 400 bis 3 000. 

Polyesterdiole konnen ebenfalls als polymere Diolkomponente (Komponente A) bei der Erfindung 
verwendet werden. Man kann die Polyesterdiole durch Veresterung von organischen Dicarbonsauren oder 
55 ihren Anhydriden mit organischen Diolen herstellen. Die Dicarbonsauren und die Diole konnen aliphatische 
Oder aromatische Dicarbonsauren und Diole sein. 

Di zur Hersteilung der Polyester v rwendeten Diole schliefien Alkylenglykole wie Ethylenglykol. 
Butylenglykol, Neopentyglykol und andere Glykole wie Dimethylolcycloh xan ein. 
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Die SSurekomponente des Polyesters besteht in erster Linie aus niedermolekularen DicarbonsSuren 
Oder ihren Anhydriden mrt 2 bis 18 Kohlenstoffatomen im MoIekQI. 

Geeignete S§uren sind beispielsweise Phtalsaure, IsophthalsSure, TerephthalsSure, Tetrahydroph- 
thaisSure, Hexahydrophthalsaure, Adipinsa'ue, Azelainsaure, Sebazinsaure, MaleinsSure, Glutarsaure, 
5 Hexachlortieptandicarbonsaure und TetrachiorphthaJsaure. Anstelle dieser SSuren konnen auch ihre Anhy- 
dride, soweit diese existieren, verwendet werden. 

Femer lassen sich bei der Erfindung auch Polyesterdiole, die sich von Lactonen ableiten, als Kompo- 
nente (A) benutzen. Diese Produkte erhalt man beispielsweise durch die Umsetzung eines <>Caprolactons 
mit einem Diol. Solche Produkte sind in der US-PS 3 169 945 beschrieben. 
10 Die Polylactonpolyole, die man durch diese Umsetzung erhalt zeichnen sich durch die Gegenwart einer 
endstandigen Hydroxylgruppe und durch wiederkehrende Poiyesteranteile, die sich von dem Lacton 
ableiten, aus. Diese wiederkehrenden Molekillanteile kfinnen der Formel 
- jj -(CHR) n -CH 2 0 - 

entsprechen, in der n bevorzugt 4 bis 6 ist und der Substituent Wasserstoff, eln Alkylrest, ein Cycloalkyirest 
75 Oder ein Alkoxyrest ist, wobei kein Substituent mehr als 12 Kohlenstoffatome enthSIt und die gesamte 
Anzahl der Kohlenstoffatome in dem Substituenten in dem Lactonring 12 nicht Obersteigt 

Das als Ausgangsmaterial verwendete Lacton kann ein beliebiges Lacton oder eine beliebige Kombina- 
tion von Lactonen sein. wobei dieses Lacton mindestens 6 Kohlenstoffatome in dem Ring enthalten sollte, 
zum Beispiel 6 bis 8 Kohlenstoffatome und wobei mindestens 2 Wasserstoffsubstituenten an dem Kohlen- 
20 stoffatom vorhanden sein solten, das an die Sauerstoffgruppe des Rings gebunden ist. Das als Ausgangs- 
material verwendete Lacton kann durch die folgende ailgemeine Formel dargestellt werden. 



25 



in den n und R die bereits angegebene Bedeutung haben. 

Die bei der Erfindung fUr die Herstellung der Polyesterdiole bevorzugten Lactone sind die Caprolactone, 
30 bei denen n den Wert 4 hat. Das am meisten bevorzugte Lacton ist das unsubstituierte €-CaproIacton, bei 
dem n den Wert 4 hat und alle R-Substituenten Wasserstoff sind. Dieses Lacton wird besonders bevorzugt, 
• da es in groBen Mengen zur VerfQgung steht und OberzQge mit ausgezeichneten Eigenschaften ergibt. 
Auflerdem kSnnen verschiedene andere Lactone einzeln oder in Kombination benutzt werden. 

Beispieie von fOr die Umsetzung mit dem Lacton geeigneten aiiphatischen Diolen schlieflen ein 
35 Ethylenglykol, 1 ,3-Propandiol, 1 ,4-Butandiol, Dimethylolcyclohexan. 

Als Komponente (B) konnen fUr die Herstellung der Poiyurethandispersion beliebige organische 
Diisocyanate eingesetzt werden. Beispieie von geeigneten Diisocyanaten sind Trimethylendiisocyanat. 
Tetramethylendiisocyanat. Pentamethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Propylendiisocyanat, Ethy- 
lethylendiisocyanat , 2,3-Dimethylethylendiisocyanat, 1-Methyltrimethylendiisocyanat, 1 ,3-Cyciopentyiendii- 
socyanat 1 ,4-Cyclohexylendiisocyanat, 1 ,2-Cyclohexylendiisocyanat 1 ,3-Phelendiisocyanat, 1,4-Phenylen- 
diisocyanat, 2,4-Toluylendiisocyanat, 2,6-ToIuylendiisocyanat. 4,4'-Biphenylendiisocyanat. 1 ,5-Naphthylendii- 
socyanat, 1 ,4-Naphthylendiisocyanat. l-lsocyanatomethyl-5-isocyanato-1 f 3,3-trimethylcyclohexan, Bis-(4-iso- 
cyanatocyciohexy!)methan, Bis-(4-isocyanatophenyl)-methan, 4,4'-Diisocyanatodiphenylether und 2 f 3-Bis-{8- 
isoc^anatcoctylH-octyl-S-hexyl-cyclohexen. 
^ Als Komponente (C) werden Verbindungen eingesetzt, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive 
Gruppen enthalten, wobei zumindest ein Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen minde- 
stens eine zur Anionenbiidung befahigte Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem 
tertiaren Amin neutralisiert worden ist. 
^ Durch Einstellung eines bestimmten MischungsverhSltnisses zwischen den zur Anionenbiidung 
befahigten Gruppen enthaltenden und den von diesen Gruppen freien Verbindungen kann der Anteil an ioni- 
schen Gruppen im PolyurethanmolekGI gesteuert werden. 

Geeignete mit Isocyanatgruppen reagierende Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen. Die Ver- 
wendung von Verbindungen, die prim are oder sekundare Aminogruppen enthalten, kann einen negativen 
Einflu/3 auf die oben beschriebene Verarbeitbarkeit der Dispersionen haben. Art und Menge von gegebenen- 
55 falls einzusetzenden aminogruppenhaltigen Verbindungen sind vom Durchschnittsfachmann durch einfach 
durchzufQhrende Routineuntersuchungen zu ermitteln. 
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Die vorteilhaften Wirkungen der erfindungsgemSBen Beschichtungszusammensetzungen sind auf den 
Einsatz der oben beschriebenen wassrigen Polyurethandispersion zurGckzufUhr n. 

In vielen Fallen 1st es wunsch nsw rt, die Bgenschaften der erhaJtenen OberzQge durch Mitverwendung 
welterer Bindemittelsysteme in der Basis-Beschichtungszusammensetzung gezieit zu verbessem. 

Die erfindungsgemaflen Basis-Beschichtungszusammensetzungen enthatten vorteilhaft als zusStziiche 
Bindemittelkomponente ein wasserverdunnbares Melamlnharz in einem Anteil von 1 bis 80 Gew.-%, 
bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehait der Polyurethandispersion. 

Wasserlosliche Meiaminharze sind an sich bekannt und werden in grofierem Umfang eingesetzt Es 
handelt sich hierbei urn veretherte Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte. Ihre Wasserl6slichkeit 
hangt abgesehen vom Kondensationsgrad, der mogiichst niedrig sein soil, von der Veretherungskompo- 
nente ab, wobei nur die niedrigsten Glieder der Alkanol-bzw. Ethylengiykolmonoetherreihe wasserlosliche 
Kondensate ergeben. Die gr8£te Bedeutung haben die Hexamethoxymethylmelaminharze. Bei Verwendung 
von Losungsvermittlern konnen auch butanolveretherte Meiaminharze in wSflriger Phase dispergiert werden. 

Es besteht auch die Mogiichkeit, Carboxylgruppen in das Kondensat einzufugen. Umetherungsprodukte 
hochveretherter Formaldehydkondensate mit Oxycarbonsauren sind Qber ihre Carboxylgruppe nach Neutra- 
lisation wasserloslich und konne als Vemetzerkomponente in den erfindungsgemSflen Oberzugsmitteln 
eingesetzt werden. 

Anstelle der beschriebenen Meiaminharze konnen auch andere wasserlosliche Oder wasserdispergier- 
bare Aminoharze wie z.B. Benzoguanaminharze eingesetzt werden. 

Far den Fall, daJ3 die erfindungsgemSfie Basisbeschichtungszusammensetzung ein Melaminharz 
enthalt, kann sie vorteilhaft zusfitzlich als weitere Bindemittelkomponente ein wasserverdunnbares Polye- 
sterharz und/oder ein wasserverdunnbares Polyacrylatharz enthaiten, wobei das GewichtsverhSltnis Mela- 
minharz : Polyester-/Polyacrylatharz 2:1 bis 1:4 betragt und der Gesamtanteil an Melaminharz, Polyester- 
/Polyacryiatharz, bezogen auf den Festkorpergehait der Polyurethandispersion 1 bis 80 Gew.-%. bevorzugt 
20 bis 60 Gew.-% betrSgt 

WasserverdGnnbare Polyester sind solche mit freien Carboxylgruppen, d.h. Polyester mit hoher 
SMurezahl. 

Es sind grundsatzlich zwei Methoden bekannt, die benStigten Carboxylgruppen in das Harzsystem 
einzufOgen. Der erste Weg besteht darin, die Veresterung bei der gewunschten Saurezahl abzubrechen. 
Nach Neutralisation mit Basen sind die so erhattenen Polyesfer^n Wasser ioslich und verfilmen beim 
Einbrennen. Die zweite Mogiichkeit besteht in der Bildurig partieller Ester von Di-oder PolycarbonsSuren mit 
hydroxylreichen Poiyestem mit niedriger SSurezahl. FUr diese Reaktion werden Qberlicherweise Anhydride 
der DicarbonsSuren herangezogen, welche unter milden Bedingungen unter Ausbildung einer freien Carbo- 
xylgruppe mit der Hydroxylkomponente umgesetzt werden. 

Die wasserverdunnbaren Polyacryiatharze enthaiten ebenso wie die oben beschriebenen Polyesterharze 
freie Carboxylgruppen. Es handelt sich in der Regel urn Acryl-bzw. Methacrylcopolymerisate, und die 
Carboxylgruppen stammen aus den Anteilen an Acryl-oder MethacrylsSure. 

Als Vernetzungsmittel kbnnen auch blockierte Polyisocyanate eingesetzt werden. Es konnen bei der 
Erfindung beliebige Polyisocyanate benutzt werden, bei denen die Isocyanatgruppen mit einer Verbindung 
umgesetzt worden sind, so dafl das gebildete blockierte Polyisocyanat gegenOber Hydroxylgruppen bei 
Raumtemperaturen bestSndig ist, bei erhdhten Temperaturen, in der Regel im Bereich von etwa 90 bis 300 
°C, aber reagiert. Bei der Herstellung der blockierten Polyisocyanate konnen beliebige fur die Vernetzung 
geeignete organische Polyisocyanate verwendet werden. Bevorzugt sind die Isocyanate, die etwa 3 bis etwa 
36, insbesondere etwa 8 bis 15 Kohlenstoffatome enthaiten. Beispiele von geeigneten Diisocyanaten sind 
die oben genannten Diisocyanate (Komponente B). 

Es konnen auch Polyisocyanate von hSherer Isocyanatfunktionalitat verwendet werden. Beispiele dafQr sind 
Tris-(4-isocyanatophenyl}-methan > 1,3,5-Triisocyanatobenzol, 2,4,6-Triisocyanatotoluol, 1 ,3,5-Tris-(6-iso cya- 
natohexyl)-biuret. Bis-(2,5-diisocyanato-4-methylphenyl)-methan und polymere Polyisocyanate, wie Dimere 
und Trimere von Diisocyanatotoluol. Ferner kann man auch Mischungen von Polyisocyanaten benutzen.. 

Die bei der Erfindung als Vernetzungsmittel in Betracht kommenden organischen Polyisocyanate 
konnen auch Prapoiymere sein, die sich beispielsweise von einem Polyol einschllefllich eines Polyetherpo- 
lyols Oder eines Polyesterpolyols ableiten. Dazu werden bekanntlich Polyole mit einem Oberschufl von 
Polyisocyanaten umgesetzt, wodurch Prapoiymere mit endstandigen Isocyanatgruppen entstehen. Beispiele 
von Polyolen, die hierfQr verwendet werden konnen, sind einfache Polyole, wie Glykole, z.B. Ethyienglykol 
und Propylengiykol, und andere Polyole, wi Glycerin, Trlmethylolpropan, H xantriol und Pentaerythrit; 
femer Monoether, wie Diethylenglykol und Dipropylenglykol sowie Polyether, die Addukte aus solchen 
Polyolen und Alkylenoxiden sind. Beispiele von Alkylenoxiden, die sich fQr ein Poiyaddition an diese 
Polyole unter Bildung von Polyethem eignen, sind Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid und Styroloxid. 
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Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen naher eriSut it. Alle Angaben Uber Teile und Pro- 
zentsatze sind Gewichtsangaben. falls nicht ausdrOcklich etwas anderes festgestellt wird. 



Herstelluno einer erfindunosgemSflen Polvurethandisoersion 

255 g eines Polyesters aus Hexandiol-1,6 und IsophthalsSure mtt einem mittleren Molekulargewicht von 
614, werden zusammen mit 248 g eines Polypropylenglykols mit einem mittleren Molekulargewicht von 600 
und mit 100 g DimethylolpropionsSure auf 100°C erhitzt und 1 Stunde im Vakuum entwassert Bei 80°C 
werden 526 g 4,4'-Dicyclohexylrnethandiisocyanat und 480 g Methyiethylketon 2ugegeben. Es wird bei 
80°C so lange gerUhrt, bis der Gehalt an freien Isocyanatgruppen 1,69 %, bezogen auf die Gesamtein- 
waage, betrSgt 

Jetzt werden 28,5 g Trimethylolpropan und anschlieflend 0,4 g Dibutylzinndilaurat zugegeben und 2 
Stunden bei 80°C weiter gerflhrt. Nach Zugabe von 1590 g Methyiethylketon wird so lange bei 80°C 
gehalten, bis die ViskositSt, gemessen im DIN-Becher, 65 s betrSgt (Probe im Verhaltnis 2:3 in N- 
Methylpyrrolidon gelSst). 

Nach Zugabe einer Mischung aus 22,4 g Dimethylethanolamin und 2650 g deionisiertem Wasser wird 
im Vakuum das Methyiethylketon abdestilliert, und man erhatt eine feinteiiige Dispersion mit einem 
FestkorpergehaJt von 30 %, einem pH-Wert von 7,4 und einer ViskositSt von 48 s, gemessen im DIN- 
Becher. 



Herstelluno von Zweischicht-Lackierunoen nach dem Base-CoaWClear-Coat-Verfahren unter Verwendung 
der nach obiger Vorschrift heroesteilten erfindunasoemaflen Polvurethandisoersion 

Die Herstellung der Zweischichtlackierung . erfolgte nach den in der US 4 t 558, 090 angegebenen 
experimentellen Angaben. 

Ein unter Verwendung der erfindungsgemSBen Poiyurethandispersion hergestellter Metalleffekt- Basis- 
lack konnte zu einer qualitativ hochwertigen zweischichtigen Metalleffektlackierung mit einem ausgezeichne- 
ten Metalleffekt verarbeitet werden. 

Die Entfembarkeit von in den Applikationsgeraten zurOckgeWiebenen Lackresten wird anhand der 
folgenden Vergleichsversuche demonstriert: 

Auf einer Glasplatte wurde ein Metalleffekt-Basislack gemgS der US 4,558,090 und ein Metaileffekt- 
Basislack gemSfi der vorliegenden Erfindung in einer Naifilmdicke von 100 urn mit Hiffe eines Rakels 
35 aufgetragen. 

Nach 2stDndigem Trocknen bei Raumtemperatur wurde mit einer Mischung auf 50 Teilen Wasser und 
50 Teilen n-Propanoi versucht, den angetrockneten Lackfiim von der Glasplatte zu entfemen. Dazu wurde 
ein mit dieser Reinigungsmischung getrSnkter Pinsel mit leichtem Druck in kreisenden Bewegungen Uber 
den getrockneten Lackfiim gefUhrt Der aus dem erfindungsgemSB hergestellten Metalleffekt-Basislack 
40 gebildete Lackfiim loste sich schon nach den ersten Kreisbewegungen homogen auf. Der unter Verwendung 
der in der US 4,558,090 offenbarten Dispersion hergestelite Lackfiim dagegen quoll zunSchst auf und ISste 
sich erst nach vielfachen Kreisbewegungen in grSBeren zusammenhSngenden Raden vom Untergrund ab. 

Dieser Versuch wurde mit einer Vielzahl unterschiedlichster LSsungsmittel bzw. Lfisungsmittelgemische 
wiederholt In alien Fallen wurden Shnliche Ergebnisse erhalten. 

4S 

AnsprUche 

1. Basisbeschichtungszusammensetzung zur Herstellung von mehrschichtigen, schQtzenden und/oder 
so dekorativen OberzOgen bestehend aus einer wassrigen Dispersion, die 

(a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer SSurezahl von 5 bis 70, welches 
hergestellt worden ist, indem aus 

(A) linearen Polyether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

55 (C) Verbindungen, die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine- zur Anionenbildung befShigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutraiisiert worden ist, 
ein endstSndige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestellt worden ist, dessen freie 

8 
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cyanat zusammen mit ein m wasserverdUnnbaren Polyesterharz und/oder einem wasserverdOnnbaren 
Polyacrylatharz, enthait, wobei der Anteil an Polyisocyanat, Polyesterharz, und/oder Polyacrylatharz insge- 
samt 1 bis 8Q Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt der Poiyurethandispersion, betragt. 

8. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach einem der AnsprGche 1 bis 7 
5 dadurch gekennzeichnet. dafl 

die Basisbeschichtungszusammensetzung 0,5 bis 25 Gew.-% Metallpigmente, bezogen auf den gesamten 
Festkorpergehalt der Poiyurethandispersion, enthait 

9. Verwendung von wassrigen Dispersionen. die 

(a) als fiimbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70, welches 
io hergestellt worden ist, indem aus 

(A) linearen Polyether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) DHsocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenUber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumindest ein 
Teil der ais Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befMhigte 

75 Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutralisiert worden ist. 
ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestellt worden ist, dessen freie 
Isocyanatgruppen anschlieflend mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyol, vorzugs- 
weise Triol, umgesetzt worden sind, 

(b) Pigmente und 

20 (c) weitere ubliche Additive 

enthalten, als Basisbeschichtungszusammensetzungen fUr die Herstellung von mehrschichtigen, - 
schutzenden und/oder dekorativen OberzOgen auf Substratoberflachen. 

10. Substrat, beschichtet mit einem mehrschichtigen, schUtzenden und/oder dekorativem Oberzug, der 
erhalten worden ist, indem 

25 (1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine wassrige Dispersion aufgebracht worden ist, die 

(a) als filbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70, welches 
hergestellt worden ist, indem aus 

(A) linearen Polyether und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) DHsocyanaten und 

30 (C) Verbindungen, die zwei gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten. wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralisiert worden ist, 
ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestellt worden ist, dessen freie 
Isocyanatgruppen anschliefiend mit 

35 (D) weiteren, gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaltenden Verbindungen umgesetzt worden 
sind 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Ubliche Additve enthait 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der OberflSche gebildet 
40 worden ist, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschicht-Zusammensetzung 
aufgebracht worden ist und anschliefiend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt worden ist, 
dadurch oekennzeichnet, dafl 

45 die die Basisbeschichtungszusammensetzung bildende wassrige Poiyurethandispersion durch eine Umset- 
zung des aus (A), (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen 
enthaltenden Polyol, vorzugsweise Triol, und Uberfdhrung des so gewonnenen Reaktionsproduktes in eine 
wSssrige Phase hergestellt worden Ist. 
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